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Екзаменаційні питання з курсу Дискретна математика
(1 семестр)
1. Основні поняття теорії графів.

2. Степені вершини графа. Теорема про степені вершин.

3. Зв’язаність графів.
4. Ейлерові та напівейлерові графи. 

5. Поняття про гамільтонові та напівгамільтонові графи. 

6. Спеціальні види графів.

7. Ізоморфізм та гомеоморфізм графів.

8. Матриця суміжності графа.

9. Плоскі та планарні графи. 

10. Грані графа. Формула Ейлера.

11. Дуальні графи.

12. Степінь грані плоского графа. Теорема про степені граней.

13. Один наслідок з формули Ейлера для плоских графів.

14. Фарбування вершин та граней графа.

15. Поняття про орієнтовані графи.

16. Булеві алгебри. Основні поняття

17. Зв’язок між булевими алгебрами та решітками

18. Зв’язок між булевими алгебрами та ідемпотентними кільцями

19. Скінченні булеві алгебри. Реалізація скінченної булевої алгебри у формі алгебри множин

20. Булеві вирази. Диз’юнктивні та кон’юнктивні нормальні форми

21. Мінімізація диз’юнктивних нормальних форм: геометричні методи (карти Карно та діаграми Вейча)

22. Мінімізація диз’юнктивних нормальних форм: алгебраїчні методи (методи Квайна та Блейка)

23. Функціональна повнота класів булевих функцій. Основні поняття
24. Основні функціонально замкнені класи булевих функцій: Функції, що зберігають константу; монотонні функції; самодвоїсті функції
25. 
Поліном Жегалкіна. Лінійні функції

26. Теорема Поста про функціональну повноту

27. Формальні логічні теорії: основні поняття

28. Визначення формальної теорії L. Приклади доведень

29. Метатеорема дедукції  (пряма та зворотна) для формальної теорії L

30. Основні властивості формальної теорії L: адекватність алгебрі висловлень

31. Основні властивості формальної теорії L: непротирічність, розв'язність, повнота, незалежність серій аксіом

32. Основні поняття алгебри предикатів.

33. Означення терму та формули

34. Інтерпретації формул алгебри предикатів

35. Логічний наслідок в алгебрі предикатів

36. Поняття про формальні теорії K

37. Властивості числення предикатів першого порядку

38. Поняття кардинального числа. Порівняння кардинальних чисел. Теорема Кантора-Бернштейна

39. Теорема про відсутність найбільшого кардинального числа

40. Операції над кардинальними числами

41. Властивості операцій над кардинальними числами

42. Потужність множини дійсних чисел (потужність континууму)

43. Протирічність наївної теорії множин. Система аксіом Цермело-Френкеля

44. Поняття порядкового типу

45. Основні операції над порядковими типами

46. Властивості операцій над порядковими типами

47. Поняття про шкалу кардиналів

